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1 Einleitung

Die nachfolgend veroffentliche Richtlinie legt die technische Ausstattung von Eichstellen fir
Messanlagen fir Flissigkeiten auBer Wasser und flr deren Vorgangsweise bei der Eichung
fest. Durch diese Richtlinie soll sichergestellt werden, dass fiir Eichstellen einheitliche
Mindestanforderungen gelten, die aufgrund des MaR- und Eichgesetzes und der
Eichstellenverordnung aus technischer Sicht an Eichstellen zu stellen sind.

2 Ortder Priifung

Der Ort der Priifung muss eine solche Umgebungstemperatur sicherstellen, dass der Einfluss
der Umgebungstemperatur auf das Messergebnis in der GroRe von < 1/10 der
Eichfehlergrenze der Priiflinge liegt.

Bei Priifungen mittels eines Normalgerates, welches auch von anderen Umgebungseinfliissen
abhangig ist (Waage, ...), muss auch zuséatzlich auf Wind, Vibrationen, Schwankungen,

elektrische Einflisse usw. geachtet werden

Ein Prifraum muss so ausgelegt sein, dass eine Messung gemaR dieser Richtlinie durchgefiihrt
werden kann. Dabei ist besonders auf die Be- und Entliftung, ggf. Klimatisierung und die

Belichtung zu achten.

Die Priflinge missen immer so aufgestellt werden, dass der Einfluss von auBen

(Umgebungseinflisse, Standplatz, ...) so gering wie moglich gehalten werden kénnen.

1.1

Die Prifung von stationdren Messanlagen (z.B. Betriebsstoffmessanlagen, Fillbihnen,...) wird

an deren Aufstellungsort durchgefiihrt.

1.2

Die Prifung von Tankwagen (z.B. fiir Kraftstoffe, Flissiggas, tiefkalte Luftgase, Lebensmittel,
...) kann auBerhalb oder innerhalb von Gebiuden durchgefiihrt werden. Die Ortlichkeit muss
fir die Manipulation mit den genannten Messgiitern geeignet sein (z.B. Explosionsschutz,

Auffangwannen; zusatzlich bei Priifraumen: Be- und Entliftungseinrichtungen).
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3 Maessgiiter

Da die messtechnischen Prifungen mit jenem Messgut (mit jenen Messgtitern) durchgefiihrt
werden missen, fir welches (welche) der Prifling im rechtsgeschaftlichen/amtlichen Verkehr
vorgesehen ist, muss das Messgut mit der groSten und mit kleinsten Viskositat aller zum
zuldssigen Bereich des Priiflings gehérenden Messgiter in der Prifstelle vorratig sein. Bei
Tankwagen darf das Messgut auch vom Tankwagen mitgebracht werden.

Die Einrichtung fiir die Vorratshaltung muss folgendes sicherstellen:

Die Vorratsmenge muss so grof$ sein, dass wahrend eines Priiflaufes alle Rohrleitungen der
Prifeinrichtung vollstandig gefiillt werden kénnen, dass ggf. Beimischungen von Luft oder
Gasen durch Leerwerden des Vorratstanks vermieden werden und, dass der Priifling die
erforderliche Hochstdurchflussstarke erreicht.

Des Weiteren muss die Menge des Messgutes mindestens so grof$ sein, dass das doppelte
MMQ (kleinste zuldssige Abgabemenge) erreicht werden kann;

bei Milch muss auBerdem die Vorratsmenge so groR sein, dass:

— Die Konsistenz der Milch wahrend der messtechnischen Priifung im Wesentlichen gleich
bleibt.

— Die Temperatur und die Viskositat des Messgutes missen im zuldssigen Temperaturbereich
bzw. Viskositatsbereich der Prifeinrichtung und des Priiflings liegen, bei Milch jedoch im
Bereich zwischen 7 °Cund 14 °C.

— Es muss eine hinreichend konstante Temperatur des Messgutes wahrend der gesamten
messtechnischen Prifung gewahrleistet sein.

— Wesentliche Vermischungen von unterschiedlichen Messgitern diirfen nicht auftreten.

Eine Zuriicknahme der Messgliter muss moglich sein.

4 Prifeinrichtungen

4.1 Zul3ssige Messunsicherheit

Hinsichtlich der zulassigen Messunsicherheit der in der Eichstelle verwendeten
Prifeinrichtungen (Normalgerate wie Volumenmessbehélter, Masterzahler, Waagen,
Dichtemessgerate, Temperaturmessgerate, Druckmessgerate samt der fiir die Prifung
notwendigen Hilfseinrichtungen wie z.B. Rohrleitungen, Pumpen, Filter, Gasabscheider,
Absperreinrichtungen, MalRraumbegrenzungen) gilt prinzipiell, dass bei der eichtechnischen
Prifung die erweiterte Messunsicherheit U von Priifmethode und Priifeinrichtung insgesamt

nicht mehr als 1/3 der Eichfehlergrenze betragen darf.
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Anmerkung: U bezeichnet die erweiterte Messunsicherheit. Sie entspricht der zweifachen
Standardunsicherheit (k=2), welche fiir eine Normalverteilung einen Grad des Vertrauens von
etwa 95% bedeutet.

Der Anteil der Prifeinrichtungen an dieser Messunsicherheit wird mit < 1/5 der
Eichfehlergrenze festgesetzt. Werden von der Eichstelle die im Folgenden genannten
Bestimmungen des Leitfadens bezliglich der Hilfseinrichtungen eingehalten, so ist der Beitrag
der Hilfseinrichtungen zur Messunsicherheit vernachlassigbar, und die genannte erweiterte
Messunsicherheit U (k=2) (von < 1/5 der Eichfehlergrenze) darf zur Gdnze von den
Normalgerdten in Anspruch genommen werden. Die festgelegten Priifverfahren missen so
sein, dass die Messunsicherheit U (k=2) fir die Normalgerate und das Prifverfahren < 1/3 der
Eichfehlergrenze der Priflinge ist.

4.2 Verwendung der Normalgerdte

Es muss sichergestellt sein, dass das Normalgerat
— die erweiterte Messunsicherheit U (k=2) < 1/5 der Eichfehlergrenze des Pruflings einhilt,

Anmerkung: Zeigt die Priifeinrichtung eine Masse/ ein Volumen an und muss (zum Vergleich
mit der Volumenanzeige/ mit der Massenanzeige des Priiflings) auf Volumen/ Masse
umgerechnet werden, dann muss zusdtzlich zur Messunsicherheit des Massenormals/ des
Volumennormals die Messunsicherheit des Dichtenormals beriicksichtigt werden (siehe Punkt
3.3.4), so dass die Summe der Unsicherheiten der beiden Normalgerdéte < 1/5 der

Eichfehlergrenze des Priiflings ist.

— gemaR seinen Betriebsbedingungen verwendet wird (z.B. Durchflussbereich, kleinste und
groRRte Messmenge, Art der Flissigkeit, Temperaturbereich, Druckbereich),

— fur die Durchfiihrung der messtechnischen Priifung geeignet ist;

Anmerkung:

Die messtechnischen Priifungen kénnen sich nicht nur auf die Bestimmung der Fehlerkurve des
Zdhlers erstrecken, sondern auch andere Priifungen umfassen z.B. Priifung der Einrichtungen
zur Verhinderung des Mitmessens von Gas und Luft, fiir die bestimmte Normalgerdite wie
Masterzdhler nicht geeignet sind. Insbesondere bei StrafSientankwagen muss die genannte

Einrichtung bei der Eichung gepriift werden kénnen (Restmengenpriifung);

— innerhalb des Zeitraumes oder der Abgabemenge verwendet wird, die im QM-System

angegeben ist,
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— hinsichtlich der ggf. vorgeschriebenen Stempelung unverletzt ist,

— keine sichtbaren Beschadigungen (die nicht im Kalibrierschein angegeben sind) aufweist

oder sichtbar falsch anzeigt oder missbrauchlich verwendet wurde (z.B. Uberlastungen bei

Waagen, Masterzéhlern),

— bei der Verwendung keinen Umwelteinfliissen ausgesetzt ist, welche die Messungen

beeintrachtigen.

Die Normalgerate sollen bei Ihrer Kalibrierung so justiert werden, dass die Messabweichungen

moglichst gering sind.

Die Kalibrierscheine sind beim Normalgerat mitzufihren.

5 Beschaffenheit der Normalgerate

Grundsatzlich gilt:

Frist? fir die wiederkehrende Kalibrierung: siehe QM- System oder Bescheid der

Ermachtigung der Eichstelle:

Normalgerat Rekalibrierfristen
Mastermeter 1 Jahr
Volumenmessgeréte (Eichkolben) 3 Jahre
aus Metall / Kupfer

Volumenmessgeréte (Eichkolben) 5 Jahre
Mit einer Wandstarke > 4 mm aus Niro

Volumenmessgerate aus Glas keine

Widerstande 1 Jahr bzw. 5. Jahre *)
elektrische Thermometer (Pt100) 2 Jahre
Glasthermometer 5 Jahre
Stoppuhr 2 Jahre
Ardaometer 5 Jahr
Druckmessgerate 1Jahr

*) flir Widerstande, bei denen die Drift mit Hilfe von Zwischenpriifungen (1xjahrlich) korrigiert

werden

5.1 Volumenmessbehalter

Offene Volumenmessbehalter diirfen nur fiir jene Messglter verwendet werden, bei denen

die Flussigkeitsverluste, die wahrend der Messung durch Verdampfung entstehen, in keinem

Richtlinie E-10 Technische Anforderungen an Eichstellen fiir Messanlagen fiir Flussigkeiten auRer Wasser Version 02

6von 17



merklichen Verhaltnis zur Messunsicherheit des Normalgerats stehen. Bei Flissigkeiten mit
einem niedrigen Dampfdruck (z.B. Dieseldl, Heizole, Schmierdle, synthetische Kraftstoffe) wird
bei normaler Betriebstemperatur keine merkliche Verdampfung eintreten. Bei
Vergaserkraftstoffen wird bei normaler Betriebstemperatur und bei geringen offenen

Querschnitten ebenfalls keine merkliche Verdampfung eintreten.

Gasabsaugende Einrichtungen, welche sich in unmittelbarer Nahe von offenen Querschnitten
befinden, die Flussigkeit, welche zum Messvolumen gehoren absaugen, fordern aber die

Verdampfung und sind daher nicht zulassig.

Die Volumenmessbehalter miissen fiir folgende Prifmengen geeignet sein:

— Priifmenge fiir die kleinste Abgabemenge / Ubernahmemenge (MMQ) = MMQ,

— Mindestprifmenge fiir die Aufnahme der Fehlerkurve:

Die Mindestprifmenge muss so groB sein, dass

- jede Durchflussstarke im zuldssigen Durchflussstarkenbereich des Priiflings in einer Priifzeit
von mindestens 30 s moglich ist

- die Fehlergrenze fiir die kleinste Abgabemenge/Ubernahmemenge nicht mehr zur
Anwendung kommt (Usus: 2 x MMQ,).

— Bei Messanlagen fiir Milch ist zusatzlich zum Ausmessen der bei der Absaugung
verbleibenden Restmenge, ein kalibriertes Messgefalt mit Teilung erforderlich.

Nennvolumen 1 oder 2 Liter

Bei stark schdumenden Flissigkeiten (z.B. herkémmliches mineralisches Dieseldl) missen bei
grofReren Durchflussstarken besondere Vorkehrungen getroffen werden, durch die ein
Uberschidumen verhindert wird.

Die Volumenmessbehalter miissen mit einer Einrichtung zur Feststellung der horizontalen
Lage (z.B. Libelle) haben und in derjenigen Lage aufgestellt sein, die fir sie im Kalibrierschein

angegeben ist.

Fiir die Prifung von Tankwagen fiir Kraftstoffen mit Leerschlauchabgabe miissen die
Volumenmessbehalter so tief aufgestellt sein, als dem Gefalle beim Abschlauchen an den
Tankstellen entspricht (vom StralRenniveau bis zum Boden des Volumenmessbehalters
mindestens 3 m).

Das Gefalle kann auch durch eine Priifeinrichtung mit Beschleunigerpumpe simuliert werden,
wodurch der Volumenmessbehalter auf gleichem Niveau oder hoher als der Priifling

aufgestellt sein darf. Die technische Ausfiihrung einer solchen Priifeinrichtung muss eine
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einwandfreie Simulation gewahrleisten, insbesondere bezliglich der Restmengenprifung
(unterschiedliche Priifprozeduren fiir Messanlagen mit standig wirkender Schlauchbeliiftung,
mit selbsttatig wirkender Schlauchbelliftung, mit einem Gasmessverhiter und mit oder mit
und ohne Pumpenbetrieb). Eine derartige Prifeinrichtung muss einem Verfahren zur

Genehmigung durch die Ermachtigungsstelle unterzogen werden.

Keinesfalls darf jedoch am Volumenmessbehilter eine Absaugeinrichtung fiir die Gasphase

angeschlossen sein.

Fir die Prifung von Milchmessanlagen muss am Anschlussstutzen der Saugleitung ein

Belliftungsventil fir die Restmengenpriifung vorhanden sein.

Werden Schmierdélmessanlagen (z.B. Messwerkzeuge) von der Eichstelle volumetrisch gepriift,
so muss in der Eichstelle ausreichend Reinigungsfliissigkeit vorratig sein, damit die

verwendeten Volumenmessbehalter vor ihrer Wiederverwendung ausgespiilt werden kdnnen.

Einrichtungen zum Rickpumpen von Messgut aus dem Volumenmessbehilter in einen
Vorratsbehalter miissen so ausgefiihrt sein, dass die Beimischung von Gasen oder Luft ins
Messgut moglichst gering bleibt. Die vollstandige Entleerung eines Volumenmessbehalters
muss beobachtbar sein (z.B. durch Schaugladser) zwischen seinem Auslauf und seiner unteren

Malraumbegrenzung. Ggf. miissen diese Schauglaser beleuchtet sein.

Rohrleitungen zwischen dem Auslauf des Priiflings und dem Volumenmessbehalter miissen so
kurz wie moglich und fallend verlegt sein, und es diirfen sich dort - abgesehen von der

Benetzung - keine Flissigkeitsriickstande bilden kénnen.
Die Volumenmessbehalter sind so zu be- und entliften, dass in ihnen bei ihrer Befiillung kein
Uberdruck und bei ihrer Entleerung kein Unterdruck entsteht (entweder Pendelung der

Gasphase gegen einen Vorratsbehalter oder Verbindung zur Atmosphére).

Muss von Volumen auf Masse umgerechnet werden, dann muss der Eichstelle zusatzlich die

Dichte der Flissigkeit bekannt sein.

5.2 Masterzahler

Masterzahler miissen entweder innerstaatlich zur Eichung zugelassen oder zumindest
hinsichtlich Messbestdandigkeit und Umgebungseinfliissen einem zugelassenen Zahler

gleichwertig sein.
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Masterzahler miissen kalibriert sein. Die Kalibrierung darf entweder in der Eichstelle im
eingebautem Zustand oder extern erfolgen; bei externer Kalibrierung muss sichergestellt sein,
dass in der Priifeinrichtung der Eichstelle und in der Prifeinrichtung fir die externe
Kalibrierung annahernd die gleichen Betriebsbedingungen herrschen (Messgut,

Messguttemperatur, Viskositat, Druck, Ein- und Auslaufstrecken, Art der Pumpe).

Stromungsprofil-abhangiges Masterzahler (z.B. Turbinenradzdhler, magnetisch-induktive

Zahler) dirfen nur intern kalibriert werden.

Frist fUr die wiederkehrende Kalibrierung:

Masterzdhler unterliegen einer gewissen Abniitzung (die auch vom mechanischen Aufbau des
Masterzahlers abhangt), die sich in einer Drift der Durchflusskurve (Fehlerkurve) des
Masterzdhlers dufRern kann.

Aus wiederkehrenden Kalibrierungen kann die Drift einer Durchflusskurve Gber ihr
Kalibrierintervall bestimmt werden. Im Hinblick darauf, dass die Messunsicherheit U des
Normalgerats < 1/5 der Eichfehlergrenze des Priiflings sein muss, darf diese Drift einen
bestimmten Bruchteil dieses Fiinftels nicht libersteigen. Basierend auf experimentellen Daten
sind als Drift (iber den Zeitraum eines Jahres fiir einen geeigneten Masterzahler 20 % der im
Kalibrierschein des Masterzdhlers angegebenen Gesamtmessunsicherheit realistisch und
damit zulassig.

Daher:

Frist! fir die wiederkehrende Kalibrierung:

3 Monate nach der Neukalibrierung, danach
3 Monate, danach

6 Monate,

danach 6 Monate,

danach 1 Jahr.

Wenn bei einer wiederkehrenden Kalibrierung die zulassige Drift nicht eingehalten wird, wird

die Frist auf die nachstniedrigere herabgesetzt, jedoch auf nicht weniger als 3 Monate.

Der Masterzahler darf nur in seinem Betriebsbereich verwendet werden (z.B.

Durchflussstarke, Messgut, Temperatur, Druck, kleinste Abgabemenge).

Der Masterzahler missen fiir Prifmengen gemaf Punkt 3.3.1 geeignet sein.

Masterzdhler und Prifling miissen in einer geeigneten (stationdren oder mobilen)

Prifeinrichtung angeordnet sein, um die folgenden Priifbedingungen einzuhalten:
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Masterzahler und Prifling dirfen nur druckseitig angeordnet sein. Hinweise in der
Betriebsanleitung des Masterzahlers und des Priflings auf ihre richtige Einbaulage, die
vollstandige Flllung und auf moglicherweise vorzusehende Ein- und Auslaufstrecken
(insbesondere bei Zahlern, die nicht Verdrangungszahler sind, z.B. magnettisch-induktive
Durchflusszahler, Turbinenradzéhler, Coriolis- Zahler, Vortex- Zahler, Ultraschallzahler) sind
zu beachten.

Es ist durch vor dem Masterzahler und dem Priifling angeordnete, geeignete
Hilfseinrichtungen (z.B. gasabscheidende Einrichtung) zuverlassig zu verhindern, dass Gas
oder Luft zu den Zahlern gelangt. Die Gasfreiheit muss durch geeignete Schauglaser
beobachtet werden kénnen.

Die Rohrleitungen der Prifeinrichtung missen vollstandig befillbar sein und entliiftbar
sein. Die vollstandige Fillung muss sich beobachten lassen. Zweigen zwischen dem
Masterzahler und dem Prifling Rohrleitungen ab, so muss durch geeignete Einrichtungen
(z.B. Block- und Bleederarmaturen) sichergestellt sein, dass liber die Abzweigungen kein
Messgut verlorengeht.

Der Priifling muss in unmittelbarer Umgebung des Masterzahlers angeordnet werden
kdénnen, sodass fiir den Masterzahler und den Priifling die gleichen Betriebsverhaltnisse
herrschen (anndhernd gleiche Flissigkeitstemperatur und gleicher Druck, keine
Mengendnderungen zwischen Masterzadhler und Priifling auf Grund von Ab- und Zufliissen
und von Ausdehnungen oder Kontraktionen im und am Rohrleitungssystem).

Die Prifeinrichtung muss so beschaffen sein, dass der Temperaturunterschied zwischen
dem Eingang und Ausgang der Priifeinrichtung beim Mindestdurchfluss nicht gréRer als 0,5
Kist.

Durch entsprechende Einstellung des Ausgangsdrucks am Masterzahler und am Priifling ist
zu verhindern, dass der Flissigkeitsdruck in der Priifeinrichtung unter den Dampfdruck der
Flissigkeit fallt (ggf. Venturi-Wirkung durch Einschniirungen in der Rohrleitung oder durch
nicht vollstandig geoffnete Stellorgane vermeiden) und dass Entgasungen vor dem
Masterzahler oder vor dem Priifling auftreten.

Durch geeignete Anordnung der Verrohrung oder durch geeignete Hilfseinrichtungen ist zu
verhindern, dass bei Pumpenstillstand bzw. bei fehlendem Eingangsdruck Riickfluss iber
die Zahler stattfindet (z.B. Einbau von Riickschlagventilen).

Das einlaufende Stromungsprofil des Priflings darf den Masterzahler nicht beeinflussen
und der Masterzahler darf seinerseits den Priifling nicht beeinflussen.

Der Masterzahler darf durch mechanische Einfllisse in der Messanlage (Pulsationen in der
FlUssigkeit durch Pumpen, aber auch durch Absperrorgane; Vibrationen in den
Rohrleitungen) nicht gestort werden.

Verunreinigungen im Messgut, die den Masterzahler beschadigen kénnen, sind durch

Filterung zu entfernen.
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— Wird die Prifeinrichtung nicht in einer geschlossenen Schleife, sondern mit einem
Wadgebehalter fir das Messgut betrieben, so missen die Einrichtungen zum Riickpumpen
in einen Vorratsbehalter so ausgefiihrt sein, dass die Beimischung von Gasen oder Luft ins

Messgut moglichst gering bleibt.

Muss von Volumen auf Masse umgerechnet werden, dann muss der Eichstelle zusatzlich die
Dichte der Flissigkeit bekannt sein.

5.3 Waagen

Anmerkung: Das gravimetrische Verfahren anstelle des genannten volumetrischen Verfahrens

wird insbesondere angewandt,

— wenn das Priifmedium nur unter Druck gemessen werden kann (z.B. Propan, Butan; stark
ausgasende Fliissigkeiten wie Bier; Luftgase wie CO; und N,O; kryogene Fliissigkeiten wie
Stickstoff, Sauerstoff, Argon; Hochdruckerdgase),

— bei Fliissigkeiten mit einer Viskositdt > 20 mPa s (z.B. Heizéle, Schmieréle),

— bei Messanlagen mit Massezéhlern (z.B. Erdgaszapfsédulen mit Coriolis- Zéhlern) wenn nicht

auf Volumen umgestellt werden kann,
Waagen missen entweder innerstaatlich zur Eichung zugelassen oder zumindest hinsichtlich
Messbestandigkeit und Umgebungseinfliissen einer zugelassenen Waage gleichwertig sein.
Waagen miissen kalibriert sein. Zur laufenden Uberwachung der Waagen sind Gewichtsstiicke
bereitzuhalten, mit denen die Einhaltung der Eichfehlergrenzen des kleinsten Wagewertes
(entsprechend der kleinsten Abgabemenge) tberprift werden kann. Diese Priifung ist vor
Beginn der Messung durchzufiihren.
Genauigkeit der Gewichtsstiicke:
Die erweiterte Messunsicherheit U (k=2) aller verwendeten Gewichtsstiicke muss < 1/5 der

zulassigen Messunsicherheit der Waage sein.

Anmerkung:

U=2 /Zuési

mit
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Ugsi ... Unsicherheit des i-ten Gewichtsstiickes

) VFGi 2
Gsi — T
mit

VFG;...Verkehrsfehlergrenze fiir das i-te Gewichtsstlick

Frist? fir die wiederkehrende Kalibrierung der Waage: 1 Jahr.

Eine Waage darf nur in jenem Betriebsbereich verwendet werden (z.B. Lastbereich,
Umgebungstemperatur-Bereich), fiir den sie zugelassen ist.

Die Hochstlast und die Mindestlast miissen so sein, dass sie samt Wagebehalter fir
Prifmengen gemal Punkt 3.3.1 geeignet sind.

Bei Verwendung von kraftkompensierenden Waagen aulRerhalb des Ortes ihrer Kalibrierung
miussen Korrekturwerte verfligbar sein und angewendet werden, wenn die durch den

Ortswechsel bedingte Messabweichung das Messergebnis merklich beeinflusst.

Die Waage muss so aufgestellt sein, dass sie von Belastungen, die bei der Tara- und bei der
Bruttowdgung ungleichmaRig wirken (z.B. Windlast oder an den Wagebehalter angekoppelte
Leitungen) entkoppelt ist. Die Waagen missen in derjenigen Lage aufgestellt sein, die fir sie

im Kalibrierschein angegeben ist.

Wagebehilter:

Das Volumen des Wagebehalters zum Auffangen des Messgutes muss ausreichend groR sein.
Offene Wagebehalter diirfen nur fir jene Messgiiter verwendet werden, bei denen die
FlUssigkeitsverluste, die wahrend der Messung durch Verdampfung entstehen, in keinem
merklichen Verhaltnis zur Messunsicherheit des Normalgerats stehen. Ansonsten (z.B. bei
Fllssiggas) missen geeignete Druckbehalter vorhanden sein.

Einrichtungen zum Riickpumpen von Messgut muissen so ausgefiihrt sein, dass die

Beimischung von Gasen oder Luft ins Messgut moglichst gering bleibt (Aufstellung der Pumpe

unterhalb des untersten Punktes des Wagebehalters).
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Muss von Masse auf Volumen umgerechnet werden, dann muss der Eichstelle zusatzlich die

Dichte der Flissigkeit bekannt sein.

5.4 Dichtemesseinrichtungen

Bei chemisch reinen Flissigkeiten, die auch nicht verunreinigt sind, darf die Dichte auch
mittelbar bestimmt werden, d.h. nur durch Temperaturmessung und daraus Ableitung der
Dichte mittels einer Tabelle/Formel. Insbesondere bei Mineralélen und dhnlichen Produkten,
die fliichtige Komponenten haben, bei Gemischen, deren Mischungsverhaltnis nicht genau
spezifiziert ist (z.B. Propan/Butan-Gemische), aber auch bei chemisch reinen Stoffen, deren
Dichteangaben bedenklich sind (z.B. weil sie physikalische Eigenschaften haben, die die Dichte
verandern kénnen wie hygroskopische Stoffe), ist die mittelbare Dichtebestimmung nicht

zulassig, es ist die Dichte zu messen.

Fiir die Bestimmung der Fliissigkeitstemperatur miissen in der Eichstelle kalibrierte
Thermometer mit einem Teilungswert < 0,1 K, auf < 0,1 K ablesbar, verwendet werden.

Die im Kalibrierschein angegebenen Korrekturen sind zu bertcksichtigen.

Dichtemessung mit Araometer:

Fir durchsichtige Flissigkeiten mit niedriger Viskositat sind kalibrierte Ardometer mit einem
Teilungswert < 1 kg/m?3 und ablesbar auf < 0,1 kg/m?3, zu verwenden und fiir die Bestimmung
der Temperatur der Flissigkeit kalibrierte Thermometer mit einem Teilungswert < 0,1 K, und
ablesbar auf < 0,1 K (ein solches Thermometer kann auch auf dem Ardometer angebracht
sein).

Die Bezugstemperatur von Ardometern fir Kraftstoffe ist vorzugsweise 15 °C.

Weiters muss die Eichstelle iber geeignete Standzylinder fir die Dichtemessung verfligen.
Dichtemessung mit elektronischen Dichtemessgeraten:

Diese Dichtemessgerate sind fiir Produkte, die wegen ihrer hohen Viskositat nicht mehr fiir die
Messung mittels Ardometer geeignet sind, aber bei der Bestimmungstemperatur noch fllssig
sind (Viskositat < 1500 mm?/s) und einen Dampfdruck < 80 kPa aufweisen, zu verwenden. Bei
leichtfllichtigen Komponenten muss die Eichstelle Kiihleinrichtungen fiir die Probe und fiir die

Einrichtungen zum Einbringen der Probe haben.

Die Dichtemessgerate miissen innerstaatlich zur Eichung zugelassen und kalibriert sein.
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Frist? fir die wiederkehrende Kalibrierung: Die Kontroll- und Justiermessungen sind

periodisch gemaR der Zulassung durchzufiihren.
Umrechnung der Dichte:
Im Falle, dass die Temperatur bei der Dichtebestimmung mit der Temperatur bei der Wagung

der Flissigkeit nicht Gbereinstimmt, missen in der Eichstelle fiir das jeweilige Messgut zur

Umrechnung der Dichte aktuell anerkannte Normen vorhanden sein.

5.5 Temperaturmesseinrichtungen

Wenn es fir die Einhaltung der Messunsicherheit erforderlich ist, ist eine Temperaturmessung
des Messgutes entweder mit Widerstandsthermometern (Pt100) oder mit Glasthermometern,
mit einer Ablesegenauigkeit < 0,1 K, vorzunehmen.

Die Thermometer missen kalibriert sein.

Messbereich der Thermometer 2 als der zuldssige Temperaturbereich des Priflings.

5.6 Zeitmesseinrichtungen

Firr die Bestimmung der Durchflussstarke und anderer Parameter, denen eine Zeitmessung
zugrunde liegt (z.B. Abtropfzeit des Volumenmessbehalters), ist entweder eine Stoppuhr,
Teilungswert 1/60 min oder 1/100 min oder besser, oder eine zumindest gleichwertige
elektronische Zeitmesseinrichtung vorzusehen.

Die Stoppuhren missen kalibriert sein.

5.7 Druckmesseinrichtungen

Wenn es fiir die Einhaltung der Messunsicherheit erforderlich ist, ist eine Druckmessung des

Messgutes mit Manometern, Teilungswert < 0,1 bar, vorzunehmen.

Die Druckmessgerate mussen kalibriert sein.

5.8 Messeinrichtungen fiir die Mengenumwertung

Folgende Messeinrichtungen sind erforderlich:
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5.8.1 Bei Messanlagen mit Temperatur-Mengenumwertung (TMU):
- bei Priifung der Umwertung ohne separate Priifung der Einzelkomponenten:

- ein kalibriertes Referenz-Temperaturmessgerat mit Uk=2 (t) < 0,1 K,
- bei Priifung der Umwertung mit separater Priifung der Einzelkomponenten:

- kalibrierte Referenz-Widerstdande (Einzelwiderstiande oder eine Briicke, zur
Prufung der A/D-Wandlung nach einem Rechnertausch) mit

Uk=2 (Q)< 1/5.0,4 . MPE(t), MPE(t) ... Fehlergrenze der A/D-Wandlung (Tabelle 1)

Frist? fiir die wiederkehrende Kalibrierung: 2 Jahre

Tabelle 1: Fehlergrenze der A/D-Wandlung

Genauigkeitsklasse der Messanlage
0,3 0,5 1,0 1,5 2,5
MPE(t) (°C) 0,12 0,2 0,2 0,2 0,4

- ein kalibriertes Referenz-Temperaturmessgerat (zur separaten Prifung eines neuen
Temperaturfiihlers nach einem Austausch, sofern kein kalibrierter Temperaturfiihler

verwendet wird) mit
Uk=2 (t) <1/5 . MPE(t), MPE(t) ... Fehlergrenze des separaten Temperaturfiihlers der

Temperatur-Mengenumwertung (Tabelle 2)

Tabelle 2: Fehlergrenze des separaten Temperaturfihlers der TMU

Genauigkeitsklasse der Messanlage
0,3 0,5 1,0 1,5 2,5
MPE(t) (°C) 0,18 0,3 0,3 0,3 0,6

- ein kalibriertes Referenz-Temperaturmessgerat (zur Prifung des Temperaturfiihlers
mit der Anzeige des Rechners) mit
Uk=2 (t) <1/5 . MPE(t), MPE(t) ...Fehlergrenze des Temperaturfihlers der

Temperatur-Mengenumwertung (Tabelle 3), angezeigt am Rechner

Tabelle 3: Fehlergrenze des Temperaturfiihlers der TMU
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5.8.2 Bei Messanlagen mit Dichteumwertung:

- ein Referenz-Dichtemessgerat entweder als Ardometer oder elektronischen

Dichtemessgeraten.

Ardometer mussen kalibriert sein; elektronische Dichtemessgerate muissen innerstaatlich zur

Eichung zugelassen und kalibriert sein.

- bei Priifung der Umwertung ohne separate Priifung der Einzelkomponenten:

- ein Referenz-Dichtemessgerat mit Uk=2 (p) < 1/5 . MPE(Umwertung)/100 . pm,

MPE(Umwertung) ... Fehlergrenze der Mengenumwertung (Tabelle 4)

pm (kg/m3) ...Mittelwert des Messbereiches des Referenz-Dichtemessgerats

Tabelle 4: Fehlergrenze der Mengenumwertung

Genauigkeitsklasse der Messanlage

0,3 0,5 1,0 1,5 2,5
MPE(Umwertung) (%) 0,1 0,2 0,4 0,5 1,0
- bei Priifung der Umwertung mit separater Priifung der Einzelkomponenten:
- ein Referenz-Frequenzgenerator/Referenz-Stromquelle (zur Prifung der A/D
Wandlung nach einem Rechnertausch) mit U=z (f) < 1/5 . oflop. MPE(p) bzw.  Uk=2
()< 1/5. ollop. MPE(p),
MPE(p) ... Fehlergrenze der A/D-Wandlung (Tabelle 5)
Anmerkung: die Gradienten A/cp, A/cp sind der Dokumentation des Priiflings
zu entnehmen.
Tabelle 5: Fehlergrenze der A/D-Wandlung
Genauigkeitsklasse der Messanlage
0,3 0,5 1,0 1,5 2,5
MPE(p) (kg/m?3) 0,4 0,4 0,8 0,8 2,0

- ein Referenz-Dichtemessgerat (zur separaten Priifung eines neuen Dichtefiihlers
nach einem Austausch, sofern kein kalibrierter Dichtefiihler verwendet wird) mit

Uk=2 (p) < 1/5 . MPE(p),

MPE(p) ... Fehlergrenze des separaten Dichtefiihlers der Dichte- Mengenumwertung

(Tabelle 6)
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Tabelle 6: Fehlergrenze des separaten Dichtefiihlers der Dichte- Mengenumwertung

Genauigkeitsklasse der Messanlage

0,3 0,5 1,0 1,5 2,5

MPE(p) (kg/m?) 0,6 0,6 1,2 1,2 3,0

- ein Referenz-Dichtemessgerat (zur Priifung des Dichterfiihlers mit der Anzeige des
Rechners) mit Uk=2 (p) < 1/5 . MPE(p)
MPE(p) ...Fehlergrenze des Dichteflihlers der Dichte-Mengenumwertung,

angezeigt am Rechner (Tabelle 7)

Tabelle 7: Fehlergrenze des Dichtefiihlers der Dichte-Mengenumwertung, angezeigt am

Rechner
Genauigkeitsklasse der Messanlage
0,3 0,5 1,0 1,5 2,5
MPE(p) (kg/m?3) 1,0 1,0 2,0 2,0 5,0

U Alle genannten Fristen kdnnen erweitert werden, wenn die Messbestiandigkeit (iber einen
langeren Zeitraum als den angefiihrten nachgewiesen wird.

Impressum
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